INGENIEURS

Heel Holland Zakt

De invloed van bodemdaling en droogte
op restlevensduur funderingen

drs. ing. Maarten Kuiper
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wareco:

1 N G E N I F UUR S

Wat gaan we doen?

Hoe stellen we de restlevensduur vast?
Hoe beinvloeden bodemdaling en droogte de restlevensduur?

Kun je restlevensduur verlengen?

Niet alleen de diepte in bij de fundering
Voorbeeld Rijksmuseum Amsterdam
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Il N G E N I F U R S

Vaststellen restlevensduur WareCoOxz

Fictief voorbeeld: een binnenstad west NL
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz
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Vaststellen restlevensduur WarecCoO:

INGENIFUR‘%‘

Prima funderingsconstructie

Grondwaterdekking 21 cm,
meting naast fundering, januari

Dekking 50 cm t.o.v. peilbuis
gemeente in wijk

Bovenste funderingshout 40 cm
onder oppervlaktewaterpeil

In alle palen een
schimmelaantasting waargenomen

Grondwaterdekking [cm]
F30 onderzoek > 20

20 tot 5
<5

Zorgen over restlevensduur ?
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Benaming
Voldoende
Klein
Onvoldoende
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz

Il N G E N I F U R S

Restlevensduur:

- Kwaliteit hout is dus bekend - zegt iets over
verleden

- Heden: hoe vaak en hoe lang staat fundering evt.
droog of zakt de fundering?

- Toekomst: verandert de situatie rondom fundering?

- we moeten uitzoomen!
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Vaststellen restlevensduur Warecoz

Jao

Aanleg funderi

“kanalen” van zand




Vaststellen restlevensduur WareCoOxz
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz

Il N G E N I F U R S

grondwaterstand =z oppervlaktewaterstand !

grondwater

opperviaktewater

Grondwaterstand varieert in plaats en tijd
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz

1 N G E N I F UUR S
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz

Il N G E N I F U R S

Overzichtelijk grondwatersysteem, voorspelbaar
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz

1 N G E N I F UUR S

Maar hier ?

) Ontwaterings-
Drooglegging diepte
T PR T oo Solo=aol £ . e
A9 L 2 N I &

Wat zegt een meetnet peilbuis van gemeente dan?
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Vaststellen restlevensduur WareCoOxz

Il N G E N I F U R S

Dus, om restlevensduur te bepalen:

- Meten op verschillende plaatsen (?)
Bij fundering? Achtertuin? Straat? Wijk?

Meten met hoge frequentie (?)
Handmeting? logger?

- Meten over lange periode (?)

grondwaterstand

- Hoe meer info, hoe zekerder
de prognose

tijd

Momentopname, foto: kan de prognose nog veranderen?
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Invioeden op restlevensduur WareCOxz
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Invioeden op restlevensduur WareCOxz

1 N G E N I F UUR S

Bodemdaling: toename negatieve kleef.
Maar ook: meer schade riolering, zakkende
drainageniveau’s, lagere grondwaterstand

; g
“ . I'
'y - e I Wat zegt deze INSAR data?

D ',. \
g < ‘N o o
v 's e *
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Wijkniveau, pandniveau?




Invioeden op restlevensduur WareCOxz

Il N G E N I F U R S

Vergroenen: minder hitte, meer biodiversiteit,
minder wateroverlast, kwaliteit leefomgeving.
Mooier.

Maar ook...
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Grondwaterstand (m NAP)
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30 cm extra uitzakking
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Grondwaterstand (m NAP)
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Invloeden op restlevensduur WarecCoxs

1 N G E N I F UUR S

Hoe beinvioedt extra verdamping
de restlevensduur?

PB1.08

PB1.09 PB1.07

PB1.11 PB1.10 B30F4103

Droogstand
houten palen




wareco:

Il N G E N I F U R S

Droogte

< 1 januari 2014 t/m 1 februari 2019

Landelijk grote verschillen
- na droogte 2018

&

L 375m

E
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Laag en nat

snel hersteld
+verdroging door steden

jan"1e jul"le jan'17 julnz

aggregatie-interval: 40 uur

< 2februari 2014 t/m 1 februari 2019

Waterhoogte (m NAP)
3

Bij R|V|eren
herstel sneller bij toevoer rivierwater
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g s Hoog en droo
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Gemiddelde Laagste Grondwaterstand
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Voorspellen op stedelijk niveau
(stedelijk grondwatermodel)

Wareco Grondwaterviewer
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https://warecogrondwater.nl/buch/
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Invioeden op restlevensduur WareCOxz

Grondwaterverloop meetpunt 5-101

gl usssupEEEEEEEEES

Grondwaterstand (m NAP)

Grondwaterstand (m NAP)

'Periode toename >
-1.4 L ! 1 I I
Jul 2013 Aug 2013 Sep 2013 Oct 2013 Nov 2013
| — Huidige situatie — Situatie bij klimaatveranderingl
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Il N G E N I F U R S
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Verlengen restlevensduur WareCoxz

Il N G E N I F U R S

Infiltratie in droge periode
ter vermindering van schade door grondwateronderlast

o ! o

Grondwater op peil
houden!

peilbuis E05468A (rand Vondelpark, noordzijde)
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Actief
grondwaterpeilbeheer
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Verlengen restlevensduur

warecoz
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Waterbuffer

. .
© orvacen

Het regenwater dat op het
plein en in het stadion valt,
‘wordt opgevangen, in totaal
30.000 m¥ (zes voetbalvelden).

Kpssisamin Q VASTHOUDEN

m' regenwi

per jaar wordt Het regenwater wordt
hergebruikt om het i ean kinliesbulier
voetbalveld van het onder het Cruyff Court

Sparta Stadion to s
besproeien.
SPELEN [~ _~
Gebruik de hendel
om e wﬂ met

het water ais het
warm is
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- OPSLAAN o ZUIVEREN
Het gezuiverde + Het vervulde re
regenwater wordt in een wordt door de planten en het
ondergrondse waterbel zand gezuiverd.
opgeslagen.
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Il N G E N I F U R S

Om deze fundering zo te houden:

« Betrek (veranderende) omgeving voor een reéle prognose
restlevensduur.

« Peilbuis meetnet gemeente niet voldoende: intensief
grondwateronderzoek terugkijkend én vooruitkijkend!
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wareco:

Il N G E N I F U R S

Bedankt!

meer info/ slides opvragen?
Maarten Kuiper
m.kuiper@wareco.nl

wdareco:

N G E N EURS‘

van onderzoek naar oplossing

SPECIALISTEN IN BODEM, WATER EN FUNDERINGEN
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